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Muro di sostegno in c.a. -spinta attiva- condizioni statiche

EQU STR GEO STR GEO STR GEO
Geometria e materiale  (vedi disegno a lato)
Altezza parete (cm) H 250 H 2,50 Coeff. parziali sui parametri geot. (M)
Altezza fondazione (cm) H1 40 H1 0,40 1,25 1,00 1,25 1,00 1,25 1,00 1,25 γφ'
Spessore parete alla base (cm) b 40 b 0,40 1,25 1,00 1,25 1,00 1,25 1,00 1,25 γc'
Spessore parete in sommità (cm) b0 40 b0 0,40 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 γγ
Lunghezza suola esterna (di valle) (cm) est 80 est 0,80
Lunghezza suola interna (di monte) (cm) int 40 int 0,40 Coeff. parziali azioni permanenti (A)
Peso specifico parete (daN/mc.) γm 2500 B 1,60 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 γG1 fav.
Intrad. muro risp. alla verticale (gradi) β 0 1,1 1,3 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 γG1 sfav.
Inclinazione superficie terrapieno (gradi) i 0 y 0,00 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0 γG2 fav.

1,5 1,5 1,3 1,0 1,0 1,0 1,0 γG2 sfav.

Sovraccarico variabile sul terrapieno Coeff. parziali azioni variabili (A)
Il sovracc. interessa anche la scarpa di monte, 
stabilizzando il manufatto sì/no no 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 γQ1 fav.

1,5 1,5 1,3 0,2 0,2 0,2 0,2 γQ1 sfav.
Coeff. di contemp. in condiz. sismica ψ2 0,2
Sovraccarico variabile distribuito (daN/mq.) q 800 q 800 1200 1200 1040 160 160 160 160

Azione esterna aggiuntiva in sommità Coeff. parziali azione aggiuntiva (A)
Tipologia dell'azione aggiuntiva tipo G1 tipo G1 1,1 1,3 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 G1sfav

1,1 1,3 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 G1sfav
1,1 1,3 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 G1sfav

Carico verticale centrato esterno (daN) N1 0 N1 0 0 0 0 0 0 0 0 G1sfav
Carico orizzontale esterno (daN) V1 0 V1 0 0 0 0 0 0 0 0 G1sfav
Momento ribaltante esterno (daNm) M1 0 M1 0 0 0 0 0 0 0 0 G1sfav

Condizioni sismiche
Categoria di sottosuolo Cat. C SS 1,448
Categoria topografica Cat. T1 βm 0,24
Altezza massima della cresta del pendìo o del rilievo (m) H 0 h/H 0,000
Quota del sito rispetto alla base del pendìo o del rilevo (m) h 0 ST 1,000 in condizioni statiche

S=SSxST 1,448
Accelerazione di base ag (g) 0,150 kh 0,052 EQU STR GEO STR GEO STR GEO
Fattore "Fo" Fo 2,8 kv ± 0,026 (EQU+M2) (A1+M1) (A2+M2) (SISMA+M1) (SISMA+M2) (SISMA+M1 ) (SISMA+M2)

Terreno spingente (nominali)

Peso specifico efficace terreno (daN/mc.) γ't 2000 γ't 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 daN/mc.
Angolo di attrito interno (gradi) φ' 40 φ' 40,00 33,87 40,00 33,87 40,00 33,87 40,00 33,87 gradi
Angolo di attrito terra-muro (gradi) δ' 22,0 δ' 22,00 18,63 22,00 18,63 22,00 18,63 22,00 18,63 gradi

KAE 0,199 0,257 0,199 0,257 0,225 0,286 0,227 0,288 -
Terreno sotto la fondazione
Peso specifico terreno (daN/mc.) γt' fond 2000 γt' fond 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 daN/mc.

in condizioni sismiche in condizioni sismiche
sisma verticale verso il basso sisma verticale verso l'alto

condiz. sismiche -down- condiz. sismiche -up-

γσσσ
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Angolo di attrito interno (gradi) φ' fond 34 φ' fond 34,00 28,35 34,00 28,35 34,00 28,35 34,00 28,35 gradi
Angolo di attrito terra-fondazione (gradi) δ' fond 34 δ' fond 34,00 28,35 34,00 28,35 34,00 28,35 34,00 28,35 gradi
Coesione efficace (daN/mq.) c' fond 0 c' fond 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 daN/mq.

Risultati parete in elevazione (espandere le righe)

azione assiale alla base della parete in elevazione N 3116 3060 3330 3226 3140 3189 2985 3031 daN
taglio alla base della parete in elevazione V 1524 2403 2055 2154 1658 2085 1595 2002 daN

momento alla base della parete in elevazione M 1301 2145 1777 1913 1400 1757 1351 1691 daNm

Risultati intero manufatto (espandere le righe)

azione verticale totale sotto la fondazione N tot 6901 6534 7176 7037 7026 7091 6675 6737 daN
azione orizzontale totale sotto la fondazione V tot 1982 3098 2662 2780 2217 2787 2133 2676 daN

momento ribaltante totale Mrib tot 842 1733 1163 1543 1059 1521 1030 1470 daNm
momento stabilizzante totale Mstab tot 6580 5922 6580 6580 6751 6751 6409 6409 daNm

STATI LIMITE TIPO "EQU" E "GEO"
1. Schiacciamento

ecc. -0,03 0,16 0,05 0,08 -0,01 0,06 -0,01 0,07 m
B rid 1,54 1,28 1,51 1,43 1,58 1,48 1,59 1,47 m

%compr 96% 80% 94% 89% 99% 92% 99% 92% %
Profondità di incasso fondazione a valle (cm) D 50 qlim 3,91 0,80 2,81 1,18 3,52 1,18 3,47 1,16 daN/cmq.

Aumenta/riduci la mensola di valle… est 80 q1(valle) 0,38 0,65 0,52 0,58 0,42 0,55 0,41 0,53 daN/cmq.
(monte)q2 0,48 0,16 0,37 0,30 0,46 0,34 0,43 0,32 daN/cmq.

Aumenta/riduci la mensola di monte… int 40 q 0,45 0,51 0,48 0,49 0,44 0,48 0,42 0,46 daN/cmq.
Seguire almeno uno dei due approcci

approccio 1, comb. 1 (A1+M1+R1) 1,57 5,91 2,39 7,90 2,46 8,27 2,52 R1=1,0

approcccio 1, comb. 2 (A2+M2+R2) 1,57 5,91 2,39 7,90 2,46 8,27 2,52 R2=1,0

approccio 2 (A1+M1+R3) 1,12 4,22 1,71 5,65 1,75 5,90 1,80 R3=1,4

2. Scorrimento V 1982 3098 2662 2780 2217 2787 2133 2676
Seguire almeno uno dei due approcci Ntgd 4655 3526 4840 3797 4739 3827 4502 3635

approccio 1, comb. 1 (A1+M1+R1) 1,14 1,82 1,37 2,14 1,37 2,11 1,36 R1=1,0

approcccio 1, comb. 2 (A2+M2+R2) 1,14 1,82 1,37 2,14 1,37 2,11 1,36 R2=1,0

approccio 2 (A1+M1+R3) 1,03 1,65 1,24 1,94 1,25 1,92 1,23 R3=1,1

3. Ribaltamento Mrib 842 1733 1163 1543 1059 1521 1030 1470
E' obbligatorio l'approccio 1 con combinazione 2 Mstab 6580 5922 6580 6580 6751 6751 6409 6409

approccio 1, comb. 1 (A1+M1+R1) 3,42 5,66 4,27 6,37 4,44 6,22 4,36 R1=1,0

approccio 1, comb. 2 (EQU+M2+R2) 3,42 5,66 4,27 6,37 4,44 6,22 4,36 R2=1,0

(A1+M1+R3) 2,44 4,04 3,05 4,55 3,17 4,44 3,11 R3=1,4approccio 2

approccio 2

approccio 2

approccio 1

approccio 1

approccio 1
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2. Fondazione esterna (di valle) SLE EQU STR GEO STR GEO STR GEO
Calcestruzzo Classe C25/30 (RARA) (EQU+M2) (A1+M1) (A2+M2) (SISMA+M1) (SISMA+M2) (SISMA+M1) (SISMA+M2)

Acciaio Tipo B450C
Ricoprimento di calcestr. sulle barre (cm) c 4 Ned 0 0 0 0 0 0 0 0 Ned (daN)

Med 759 1538 1277 1384 1050 1320 996 1253 Med (daNm)
φ passo 8949 8949 8949 8949 8949 8949 8949 Mrd (daNm)

Armatura tesa (inferiore) 16 30 5,82 7,01 6,47 8,52 6,78 8,99 7,14 f
+

3521 3091 3274 2647 3161 2501 2991 V (daN)
Armatura compressa (superiore) 16 30 14278 14278 14278 14278 14278 14278 14278 VRd (daN)

+ 4,06 4,62 4,36 5,39 4,52 5,71 4,77 f

Verifica a pressoflessione SLE (comb. rara) σs limite 3600
σs 348

f acciaio 10,35 f
σc limite 112,1

σc 6,1
f cls 18,28 f

3. Fondazione interna (di monte) SLE EQU STR GEO STR GEO STR GEO
Calcestruzzo Classe C25/30 (RARA) (EQU+M2) (A1+M1) (A2+M2) (SISMA+M1) (SISMA+M2) (SISMA+M1) (SISMA+M2)

Acciaio Tipo B450C
Ricoprimento di calcestr. sulle barre (cm) c 4 Ned 0 0 0 0 0 0 0 0 Ned (daN)

Med 480 432 624 480 480 480 480 480 Med (daNm)
φ passo 8949 8949 8949 8949 8949 8949 8949 Mrd (daNm)

Armatura tesa (superiore) 16 30 20,72 14,34 18,64 18,64 18,64 18,64 18,64 f
+

verifica a flessione

verifica a flessione

verifica a taglio
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2640 3120 2400 2400 2400 2400 2400 V (daN)

Armatura compressa (inferiore) 16 30 14278 14278 14278 14278 14278 14278 14278 VRd (daN)
+ 5,41 4,58 5,95 5,95 5,95 5,95 5,95 f

Verifica a pressoflessione SLE (comb. rara) σs limite 3600
σs 220

f acciaio 16,38 f
σc limite 112,1

σc 3,9
f cls 28,93 f

verifica a taglio
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